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ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗĬńĔŏĶňĵĬěŃĻŉĔļŅĨƞŀœĮĬňŘȮȮŏĮƦĬĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŊĭŏĽŅŃ 

ľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭȮȮ7E  őħĵŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟėŜŅĩŅĴŐĸŃĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒľƟĬńĔŏĶňĵĬœħƟėŇħȮȮ
ŐĸŃĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟœħƟħƟĺĵĨĬŏŀĚȮȮŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĮĶŃőĵĝĬƢĽŌĚĽŋħȮȮ
ĬńĔŏĶňĵĬėĺĶĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬĪňŗĔŜŅľĬħœĺƟŒĬĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĸŜŅħńĭ  ħńĚĬňŘ 

1.  ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĶńĭĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĝŋħĪňŗȮȮ2  ŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮ 
ěŅĔėĶŌėĬĸŃȮ 1ȮȮŏĸƞĴȮ ŐĸƟĺĻŉĔļŅėŜŅĝňŘŐěĚĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

2.  ĻŉĔļŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮȮ1ȮȮĨńĺĝňŘĺńħȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚȮȮĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠ 
ĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮĽŅĶŃĽŜŅėńĠȮȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ 

3.  ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮ 
4.  ĬńĔŏĶňĵĬŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŕȮĸŃȮȮ4 - 5  ėĬ 
5.  ĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŒĬĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃ 

ľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭ  7E  ĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬȮȮħńĚĬňŘ 
5.1  ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation  Phase) 
5.2  ĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement  Phase) 
5.3  ĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration  Phase) 
5.4  ĕńŘĬŀīŇĭŅĵ (Explanation  Phase) 
5.5  ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration  Phase) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ėŜŅĝňŘŐěĚ 
ĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
ĝŋħĪňŗȮ 2  ŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
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5.6  ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸȮ&Evaluation  Phase) 
5.7  ĕńŘĬĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟȮ&Extension  Phase) 

6.  ŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŒĬĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
ĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĭĭ  7E  ŏĽĶŖěŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮȮĨĶĺěėŜŅĨŀĭĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚĔńĭėĶŌįŌƟĽŀĬ 

7.  ĻŉĔļŅĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟȮȮŐĸƟĺĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴ 
8.  ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ  ŏıŊŗŀħŌėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬľĸńĚěŅĔ 

ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
9.  ĨĶĺěėŜŅĨŀĭĕŀĚŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬ -ȮľĸńĚŏĶňĵĬȮȮŐĸŃĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬ 
10.  ľŅĔĴňĕƟŀĽĚĽńĵŒľƟĮĶŉĔļŅėĶŌįŌƟĽŀĬœħƟĪńĬĪň 
11.  ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 11.1  ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 
 11.2  ĔŅĶĨĶĺěĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴ 
 11.3  ĔŅĶĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ 

12.  ŏĺĸŅĪňŗŒĝƟȮȮ3  ĝńŗĺőĴĚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŏĴŊŗŀŀƞŅĬėŜŅĝňŘŐěĚŏĕƟŅŒěŐĸƟĺ 
ŏĶŅĴŅĻŉĔļŅĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮĨńĺĝňŘĺńħȮȮ
ŐĸŃěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔƞŀĬŏĸĵėĶńĭ 
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ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĔĬĔĸŅĚ 
 -  ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħȮȮĶŃĭĭľŅĵŒěȮȮĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵȮȮ 
ĶŃĭĭĽŊĭıńĬīŋƢȮȮŐĸŃĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĕŀĚĴĬŋļĵƢȮȮŒĬŐĨƞĸŃĶŃĭĭĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮ 
ŀĺńĵĺŃľĸŅĵĝĬŇħĪňŗĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
 -  ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħȮȮĶŃĭĭľŅĵŒěȮȮĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵȮȮ 
ĶŃĭĭĽŊĭıńĬīŋƢĕŀĚĽńĨĺƢȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮŀĺńĵĺŃľĸŅĵĝĬŇħĪňŗĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŃĭĭ 
 

ĽŅĶŃĪňŗȮ 1  ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨ 
 ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ1.1  ŏĕƟŅŒěľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚȮȮ
ŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŃĭĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĪňŗĪŜŅĚŅĬĽńĴıńĬīƢĔńĬȮȮĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃ 
ľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮĽŊŗŀĽŅĶĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏŀĚ 
ŐĸŃħŌŐĸĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 
 

ĨńĺĝňŘĺńħ 
 Ĵ.2-1 ȮŀīŇĭŅĵőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮ
ĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħȮȮĶŃĭĭľŅĵŒěȮȮĶŃĭĭĕńĭĩƞŅĵȮȮĶŃĭĭĽŊĭıńĬīŋƢ 
ĕŀĚĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢȮȮĶĺĴĪńŘĚĶŃĭĭĮĶŃĽŅĪĕŀĚĴĬŋļĵƢ 
 ĺȮ6,/ȮȮĴ,/-1-/Ȯ-ȮĴ,/-1-7 
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ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
1. ȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ   
2.  ĔŅĶĵƞŀĵŒĬĮŅĔ 
3.  ĔŅĶĵƞŀĵŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ  
4.  ĔŅĶĵƞŀĵŒĬĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ 
5.  ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢĭŅĚĝĬŇħ 

 

ĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
 1,ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ 
 2,ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĝňĺŇĨ 

ĽŅĶŃĽŜŅėńĠ 
ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĪŜŅŒľƟőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŀŅľŅĶ 

ĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚěĬĽŅĴŅĶĩħŌħĞŉĴŏĕƟŅĽŌŏĞĸĸƢȮȮŏıŊŗŀŒľƟĶƞŅĚĔŅĵĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬĔŅĶŏĽĶŇĴĽĶƟŅĚŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮĝƞĺĵŒľƟĶƞŅĚĔŅĵĽŅĴŅĶĩħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮ
œħƟĨŅĴĮĔĨŇĽŋĕ 
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ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
1.  ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟȮ: ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 
 1.1ȮȮŀīŇĭŅĵĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢœħƟ 
 1.0ȮȮŀīŇĭŅĵľĬƟŅĪňŗĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢ
ŐĸŃĽńĨĺƢœħƟ 
2.  ħƟŅĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ:ȮĬńĔŏĶňĵĬĴňĪńĔļŃ 
 2.1  ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚ 
 2.2  ĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
 2.3  ĔŅĶŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚ 
3.  ħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃȮ: ĬńĔŏĶňĵĬĴňėŋĦĸńĔļĦŃ 
 3.1ȮȮĞŊŗŀĽńĨĵƢĽŋěĶŇĨ 
 3.2  ĴňĺŇĬńĵ 
 3.3  ŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟ 
 3.4  ĴŋƞĚĴńŗĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
 3.5  ĴňěŇĨĽŅīŅĶĦŃ 
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ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮěĚĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĔĭŅĪ & X ' ȮĪńĭĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĨńĺŏĸŊŀĔŏħňĵĺ 
 
1.  ĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶľĴŅĵĩŉĚĕƟŀŒħ 
 Ĕ,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶŒľƟŏĮƦĬıĸńĚĚŅĬ 
 ĕ,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŀŅľŅĶŀĵƞŅĚľĬŉŗĚŏĮƦĬŀŅľŅĶŀňĔŀĵƞŅĚľĬŉŗĚ 
 ė,ȮȮĔŅĶĪŜŅŒľƟŀŅľŅĶĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚŏıŊŗŀŐıĶƞįƞŅĬŏĵŊŗŀľŋƟĴŏĞĸĸƢœħƟ 
 Ě,ȮȮĔŅĶĽĸŅĵőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŀŅľŅĶŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽĶƟŅĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĶƞŅĚĔŅĵ 
2.  ĕƟŀŒħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚėĬěŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬĩŉĚĽŋħĪƟŅĵœħƟĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĸŜŅħńĭ 
 Ĕ,ȮȮĮŅĔȮȮėŀľŀĵȮȮľĸŀħŀŅľŅĶȮȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
 ĕ,ȮȮĮŅĔȮȮėŀľŀĵȮȮľĸŀħŀŅľŅĶȮȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮȮĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
 ė,ȮȮĮŅĔȮȮĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮȮėŀľŀĵȮȮľĸŀħŀŅľŅĶȮȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
 Ě,ȮȮĮŅĔȮȮĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮȮľĸŀħŀŅľŅĶȮȮėŀľŀĵȮȮĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
3.  ŏĴŊŗŀŏĶŅĶńĭĮĶŃĪŅĬĕƟŅĺŏŀĬœĞĴƢŀŃœĴŏĸĽŒĬĬŘŜŅĸŅĵěŃĵƞŀĵĕƟŅĺŒľƟŏĮƦĬĽŅĶŒħ 
 Ĕ,ȮȮĬŘŜŅŐĮƚĚ 
 ĕ,ȮȮĬŘŜŅĨŅĸĞŌőėĶĽ 
 ė,ȮȮĬŘŜŅĨŅĸĔĸŌőėĽ 
 Ě,ȮȮĬŘŜŅĨŅĸĴŀĸőĪĽ 
4.  įŌƟĮƙĺĵĪňŗĨńħĩŋĚĬŘŜŅħňĪŇŘĚěŃĴňįĸĨƞŀĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶŀĵƞŅĚœĶ 
 Ĕ,ȮȮĶƞŅĚĔŅĵœĴƞĽŅĴŅĶĩĵƞŀĵŀŅľŅĶĮĶŃŏĳĪőĮĶĨňĬĭŅĚĝĬŇħœħƟ 
 ĕ,ȮȮĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶĮĶŃŏĳĪœĕĴńĬŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĬƟŀĵĸĚ 
 ė,ȮȮĔŅĶħŌħĞŉĴĺŇĨŅĴŇĬŒĬĨńĭŀƞŀĬŏĔŇħĕŉŘĬœħƟĵŅĔ 
 Ě,ȮȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĪňŗĩŌĔĵƞŀĵŐĸƟĺœĴƞĩŌĔħŌħĞŉĴ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
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5.  ĕŀĚŏľĸĺŒħĨƞŀœĮĬňŘĴňėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 Ĕ,ȮȮĬŘŜŅħň 
 ĕ,ȮȮĕŀĚŏľĸĺěŅĔĨńĭŀƞŀĬ 
 ė,ȮȮĕŀĚŏľĸĺěŅĔĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ 
 Ě,ȮȮĕŀĚŏľĸĺěŅĔĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 
6.  ĔŅĶĵƞŀĵĽŅĶŀŅľŅĶŒħŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮŐĸŃŒĝƟŏŀĬœĞĴƢĝĬŇħŒħ 
 Ĕ,ȮȮœĕĴńĬ, ĬŘŜŅħň 
 ĕ,ȮȮœĕĴńĬ, ĸŇŏıĽ 
 ė,ȮȮőĮĶĨňĬ, ŏıĮĞŇĬ 
 Ě,ȮȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ, ŀŃœĴŏĸĽ 
7.  ŀĺńĵĺŃŒĬĕƟŀŒħĪňŗĴňĔŅĶĽĶƟŅĚĬŘŜŅĵƞŀĵȮ&Enzyme'ȮȮŏıŊŗŀĵƞŀĵĽŅĶŀŅľŅĶĴŅĔĪňŗĽŋħ 
 Ĕ,ȮȮĨńĭ 
 ĕ,ȮȮĮŅĔ 
 ė,ȮȮĨńĭŀƞŀĬ 
 Ě,ȮȮĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ 
8.  ĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞŀĺńĵĺŃĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĮĸŅ 
 Ĕ,ȮȮĨńĭ 
 ĕ,ȮȮĮŅĔ 
 ė,ȮȮœĽƟĨĶĚ 
 Ě,ȮȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 
9.  ĕƟŀŒħŏĶňĵĚĸŜŅħńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚŐĴĸĚěŅĔĽƞĺĬĨƟĬœĮĩŉĚĽƞĺĬĪƟŅĵœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
 Ĕ,ȮȮĮŅĔȮȮĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵȮȮĨƞŀĴĽĶƟŅĚĬŘŜŅĵƞŀĵȮȮœĽƟĨĶĚȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
 ĕ,ȮȮĮŅĔȮȮĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵȮȮœĽƟĨĶĚȮȮĨƞŀĴĽĶƟŅĚĬŘŜŅĵƞŀĵȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
 ė,ȮȮĮŅĔȮȮĨƞŀĴĽĶƟŅĚĬŘŜŅĵƞŀĵȮȮĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵȮȮœĽƟĨĶĚȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
 Ě,ȮȮĮŅĔȮȮĨƞŀĴĽĶƟŅĚĬŘŜŅĵƞŀĵȮȮœĽƟĨĶĚȮȮĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵȮȮĪĺŅĶľĬńĔ 
10.  ĕƟŀŒħėŊŀĭĶŇŏĺĦĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚœŁħĶŅ 
 Ĕ,ȮȮĮŅĔ 
 ĕ,ȮȮľĬĺħ 
 ė,ȮȮĝƞŀĚĔĸĺĚĳŅĵŒĬĸŜŅĨńĺ 
 Ě,ȮȮŏĞĸĸƢĭĶŇŏĺĦŏĵŊŗŀĭŋĳŅĵŒĬĸŜŅĨńĺ 
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ĭńĨĶėŜŅĽńŗĚȮȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ
ĝŋħĪňŗȮȮ2  ŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħńĚĨƞŀœĮĬňŘ 

          1.  ŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŀŀĔŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮŕȮĸŃȮȮ4 - 5  ėĬȮȮ 
          2.  ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴŏĸŊŀĔľńĺľĬƟŅȮȮŏĸĕŅĬŋĔŅĶŐĸŃįŌƟĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
őħĵĪŋĔėĬĨƟŀĚĴňľĬƟŅĪňŗĮĢŇĭńĨŇ 
          3.  ĽĴŅĝŇĔĪŋĔėĬŒĬĔĸŋƞĴŀƞŅĬĭńĨĶĚŅĬȮȮĻŉĔļŅĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ 
ŒľƟŏĕƟŅŒěȮȮĽŜŅĶĺěĽŊŗŀȮȮŀŋĮĔĶĦƢĨƞŅĚȮŕȮŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬ 
ĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟŒĬĭńĨĶĚŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4.  ĽĴŅĝŇĔĪŋĔėĬŒĬĔĸŋƞĴŀƞŅĬĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴ  ŏĶŊŗŀĚ  ĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔ   
ŐĸƟĺĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŀĵƞŅĚŏėĶƞĚėĶńħ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ5.  ŏĸĕŅĬŋĔŅĶĔĸŋƞĴĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴŐĨƞĸŃĔŇěĔĶĶĴ 
          6.  ĨńĺŐĪĬĔĸŋƞĴŀŀĔĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 
          7.  ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĻŉĔļŅĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟȮȮŐĸŃĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8.  ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ 
          9.  ŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĪŋĔĔŇěĔĶĶĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮȮŏĔŖĭŏŀĔĽŅĶȮȮ 
ĽŊŗŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
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ĭńĨĶĚŅĬȮȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮ
ĝŋħĪňŗȮȮ2  ŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 

ĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮȮ 
 1.  ĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴŐĨƞĸŃĔŇěĔĶĶĴŒľƟŏĕƟŅŒě 
 2.  ĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴĪŋĔėĬĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴŐĨƞĸŃĔŇěĔĶĶĴ 
œĮĨŅĴĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬ 
 3.  ĬńĔŏĶňĵĬŀĳŇĮĶŅĵȮȮėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢȮȮŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮȮ 
ĨŀĭėŜŅĩŅĴŐĸŃĽĶŋĮįĸĨŅĴĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĕŀĚŐĨƞĸŃĔŇěĔĶĶĴ 
 4.  ĬńĔŏĶňĵĬĨĶĺěėŜŅĨŀĭěŅĔŐĬĺĔŅĶĨŀĭĕŀĚėĶŌįŌƟĽŀĬ 
ŐĸŃĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟ 
 5.  ŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴŏĽĶŖěŐĸƟĺȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŖĭŏŀĔĽŅĶȮȮ 
ĽŊŗŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
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ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬħŌĳŅıŀŅľŅĶŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵȮȮŏıŊŗŀĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭŏĶŊŗŀĚĽŅĶŀŅľŅĶȮȮ
őħĵĨŀĭėŜŅĩŅĴȮȮħńĚĬňŘ 
-  ěŅĔŀŅľŅĶŒĬĳŅıĬńĔŏĶňĵĬėŇħĺƞŅĴňĽŅĶŀŅľŅĶĝĬŇħŒħĭƟŅĚ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
-  ŒĬŐĨƞĸŃĺńĬĬńĔŏĶňĵĬĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶėĶĭȮ 5  ľĴŌƞȮȮľĶŊŀœĴƞ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
-  ĬńĔŏĶňĵĬėŇħĺƞŅĶŃĭĭŀĺńĵĺŃŒħĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬŀńĬħńĭŐĶĔȮȮľĸńĚěŅĔĪňŗĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĕƟŅœĮŐĸƟĺ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,,,, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĝŋħĪňŗȮȮ2  ŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 

ĕńŘĬĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟŏħŇĴȮ&Elicitation  Phase) 
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ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬħŌĳŅıŀĺńĵĺŃĨƞŅĚȮŕȮŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶŐĸƟĺĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵȮȮŏĔňŗĵĺĔńĭ
őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮőħĵĨŀĭėŜŅĩŅĴȮȮħńĚĬňŘ 
 

-  ĬńĔŏĶňĵĬĽĚĽńĵľĶŊŀœĴƞĺƞŅȮȮŏľĨŋŒħĶƞŅĚĔŅĵěŉĚĨƟŀĚĴňĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
ĴňėĺŅĴĽŜŅėńĠŀĵƞŅĚœĶ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
-  ŀŅľŅĶĪňŗĬńĔŏĶňĵĬĶńĭĮĶŃĪŅĬŏĕƟŅœĮěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗįƞŅĬœĮĨŅĴŀĺńĵĺŃŒħĭƟŅĚŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
-  ĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭľĶŊŀœĴƞĺƞŅľĸńĚĔŅĶŏėňŘĵĺĕƟŅĺŒĬĮŅĔěŃŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚœĶȮ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,,,, 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĕńŘĬŏĶƟŅėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement  Phase) 
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ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔ ȮŐĸƟĺĽƞĚĨńĺŐĪĬĬŜŅŏĽĬŀľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 

 
 
 
 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŇěĔĶĶĴ 
 1.  ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪħĸŀĚŐĸŃĨĶĺěĽŀĭľŅĬŘŜŅĨŅĸěŅĔĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔœħƟ 
 2.  ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭŏŀĬœĞĴƢĪňŗĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔœħƟ 
ĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢ 
 1.  ĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔ                                 ěŜŅĬĺĬȮȮ 1  ĝƟŀĬőĨƠŃ-ĔĸŋƞĴ 
 2.  ĬŘŜŅĔĸńŗĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ   ěŜŅĬĺĬȮȮ10  cm3-ĔĸŋƞĴ 
 3.  ĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭŏĬħŇĔĨƢ                   ěŜŅĬĺĬȮȮ 2  cm3-ĔĸŋƞĴ 

4.  ľĸŀħĪħĸŀĚĕĬŅħĔĸŅĚ              ěŜŅĬĺĬȮȮ 2  ľĸŀħ-ĔĸŋƞĴ 
5.  ĭňĔŏĔŀĶƢĕĬŅħĔĸŅĚ                    ěŜŅĬĺĬ   1  Œĭ-ĔĸŋƞĴ 
6.  ĨŃŏĔňĵĚŐŀĸĔŀŁŀĸƢȮȮıĶƟŀĴĪňŗĔńŘĬĸĴ   ěŜŅĬĺĬȮȮ 1  ĝŋħ-ĔĸŋƞĴ 
7.  ľĸŀħľĵħ      ěŜŅĬĺĬȮȮ 1  ŀńĬ-ĔĸŋƞĴ 
8.  œĴƟĕňħœĲľĶŊŀœĲŐĝŖė     ěŜŅĬĺĬȮȮ 1  ĔĸńĔ-ĔĸŋƞĴ 
9.  ĮŅĔėňĭ      ěŜŅĬĺĬȮȮ 1  ŀńĬ-ĔĸŋƞĴ 
10. ȮőĔĶƞĚĭħĽŅĶ      ěŜŅĬĺĬȮȮ 1  ĝŋħ-ĔĸŋƞĴ 
11. ȮĝƟŀĬőĨƠŃ      ěŜŅĬĺĬȮȮ 1  ŀńĬ-ĔĸŋƞĴ 

ĺŇīňĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚ 
1.  ĬŜŅĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔĮĶŃĴŅĦȮȮ1  ĝƟŀĬőĨƠŃȮȮĴŅŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮ2 ȮĽƞĺĬȮȮŐĸƟĺĮĢŇĭńĨŇħńĚĬňŘ 

1.1  ĬŜŅĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔĽƞĺĬĪňŗȮȮ1  ĴŅĭħŒľƟĸŃŏŀňĵħŐĸƟĺŒĽƞĸĚŒĬľĸŀħĪħĸŀĚĪňŗȮȮ1   
1.2  ŏĨŇĴĬŘŜŅĔĸńŗĬĸĚŒĬľĸŀħĪħĸŀĚĪňŗȮȮ1  ĮĶŇĴŅĨĶȮȮ1  cm3 
1.3  ĬŜŅĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔĽƞĺĬĪňŗȮȮ2  ĴŅŏėňŘĵĺŒľƟĸŃŏŀňĵħĬŅĬĮĶŃĴŅĦȮȮ30  ĺŇĬŅĪňȮȮ 
őħĵĔƞŀĬŏėňŘĵĺĕƟŅĺėĺĶĭƟĺĬĮŅĔŒľƟĽŃŀŅħȮȮŐĸƟĺŒĽƞĸĚŒĬľĸŀħĪħĸŀĚľĸŀħĪňŗȮȮ2 

2.  ľĵħĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭŏĬħŇĔĨƢȮȮ7  ľĵħȮȮĸĚŒĬľĸŀħĪħĸŀĚĪńŘĚĽŀĚľĸŀħ 
3.  ĬŜŅľĸŀħĪħĸŀĚĪńŘĚĽŀĚľĸŀħœĮĨƟĴŒĬĬŘŜŅŏħŊŀħĮĶŃĴŅĦȮȮ2  ĬŅĪň 
4.  ĽńĚŏĔĨĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŐĸŃĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration  Phase) 

ėŜŅĝňŘŐěĚ 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔ 
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 ėŜŅĩŅĴĔƞŀĬĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĺƞŅœľĴŏŀƞĵėĬŏĔƞĚȮĝƞĺĵĔńĬ 
ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴĬŃėŃȮȮŐĨƞĔƞŀĬ 
ěŃĸĚĴŊŀĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮȮŏĶŅĴŅ
ĝƞĺĵĔńĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĔƞŀĬĬŃėŃ 

 

1.  ĮƤĠľŅĕŀĚĔŅĶĪħĸŀĚĬňŘėŊŀŀŃœĶ   
.................................................................................................................. 
.................................................................................................................. 
2.  ĬńĔŏĶňĵĬėŇħĺƞŅĽŅĶĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶŏėňŘĵĺĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔėŊŀŀŃœĶ 
.................................................................................................................. 
.................................................................................................................. 
3.  ĬńĔŏĶňĵĬėŇħĺƞŅŒĬĮŅĔĴňĔŅĶĵƞŀĵŏĔŇħĕŉŘĬľĶŊŀœĴƞȮȮŀĵƞŅĚœĶ 
................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

ĩƟŅĨŀĭėŜŅĩŅĴŏĽĶŖěŐĸƟĺȮȮĔŖœĮħŌ 
ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚĔƞŀĬ 

ŐĸƟĺėƞŀĵĸĚĴŊŀĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚĬŃėŃ 
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ĝŊŗŀȮ-ȮĽĔŋĸȮȮźźźźźźź,,źźźźźźźź,źź,,źź,,ȮȮŏĸĕĪňŗ  źźźź,ź  ĝńŘĬ  źźźźźź,,............... 
ĝŊŗŀĔĸŋƞĴ  źźźźźź,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźź,,źźźźź, 
ĮĶŃīŅĬĔĸŋƞĴȮȮźźź,,źźźźźźźźźź,,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,ź. 
ŏĸĕŅĬŋĔŅĶ-įŌƟěħĭńĬĪŉĔȮȮźźźźźźźź,źźźźź,źźź,,ź,,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
ŏĸĕŅĬŋĔŅĶ-ĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮȮźźźź,źźźź,źźźźź,,,,,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
ĪŜŅĔŇěĔĶĶĴŏĶŊŗŀĚ  źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,,ȮȮĺńĬĪňŗ  źźźźźźź,źźźźźź,,,,,,, 
ěŋħĮĶŃĽĚėƢȮȮ........................................................................................................................................ 

ȮȮȮȮȮ........................................................................................................................................ 
ĽĴĴĨŇģŅĬȮ .......................................................................................................................................... 
 ȮȮȮȮ.......................................................................................................................................... 
ĨńĺŐĮĶĪňŗĻŉĔļŅ 
 ĨńĺŐĮĶĨƟĬȮȮėŊŀ  ..................................................................................................................... 
 ĨńĺŐĮĶĨŅĴȮȮėŊŀ  ................................................................................................................... 
 ĨńĺŐĮĶėĺĭėŋĴȮȮėŊŀȮȮźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
 ,ź...........................................................................................................................................Ȯ
 ,ź...........................................................................................................................................Ȯ 
ĨŅĶŅĚĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĽŅĶĪňŗĪħĽŀĭ įĸĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭŏĬħŇĔĨƢ 
/,ȮĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔĪňŗĭħŒľƟĸŃŏŀňĵħ 
 

 

0,ȮĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔĪňŗŏėňŘĵĺŒľƟĸŃŏŀňĵħĬŅĬ 
ȮȮȮȮ1.ȮĺŇĬŅĪň  

 

ŐĭĭĭńĬĪŉĔįĸĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚȮȮ

ŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔ 
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ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮěŅĔįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴ
ĶƞĺĴĔńĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĨƞŀœĮĬňŘ 
 
 

-  ĽŅĶĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔėŊŀĽŅĶŒħ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
-  ŏĴŊŗŀĬŜŅĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔĪňŗĭħŒľƟĸŃŏŀňĵħĔńĭĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔĪňŗŏėňŘĵĺŒľƟĸŃŏŀňĵħĬŅĬȮȮ1.ȮȮĺŇĬŅĪňȮȮĴŅľĵħ
ĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭŏĬħŇĔĨƢŐĸƟĺĬŜŅœĮĨƟĴȮȮįĸŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
-  ěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĪŜŅŒľƟĪĶŅĭĺƞŅĽŅĶŒĬľĸŀħĪħĸŀĚľĸŀħĪňŗȮȮ2  ėŊŀŀŃœĶȮȮ
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
-  ĔŅĶŏėňŘĵĺĕƟŅĺěƟŅĺĽŋĔŏĮƦĬĔŅĶĵƞŀĵľĶŊŀœĴƞȮȮŏıĶŅŃŏľĨŋŒħ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 
 
 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 
 

 
 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮěŅĔįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŒĬĮŅĔȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ
ŏıŇŗĴŏĨŇĴěŅĔĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮȮ1 ȮŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢȮȮŐĸŃĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮȮ2  ŏĶŊŗŀĚȮȮ 
ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢȮȮŐĸƟĺĨŀĭėŜŅĩŅĴŒĬĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮȮ1 - 2 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĕńŘĬŀīŇĭŅĵ (Explanation Phase) 

ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration  Phase) 

ĩƟŅĚńŘĬŏĶŅœĮĻŉĔļŅĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟĔńĬħňĔĺƞŅ 

ėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽĶŋĮįĸ 

 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĔŅĶĪħĸŀĚ 
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ĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶȮ&Digestion'  ėŊŀȮȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗĪŜŅŒľƟőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŀŅľŅĶĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚȮȮ 

őħĵŒĝƟĔŅĶĭħŏėňŘĵĺŐĸŃĬŘŜŅĵƞŀĵȮȮěĬĽŅĴŅĶĩħŌħĞŉĴŏĕƟŅĽŌƞŏĞĸĸƢĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵ  ĬŜŅœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀœĮȮȮ 
ĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶŒĬĶƞŅĚĔŅĵĴňȮȮ2ȮȮĺŇīňȮȮėŊŀ 

 /,ȮȮĔŅĶĵƞŀĵŏĝŇĚĔĸȮ&Mechanical  digestion'  ėŊŀȮȮĔŅĶĪŜŅŒľƟőĴŏĸĔŋĸĕŀĚŀŅľŅĶ 
ĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚȮȮőħĵĔŅĶĭħŏėňŘĵĺĕŀĚĲƤĬŐĸŃĔŅĶĭňĭĨńĺĕŀĚĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶ 
 0,ȮȮĔŅĶĵƞŀĵŏĝŇĚŏėĴňȮ&Chemical  digestion'ȮȮėŊŀȮȮĔŅĶĪŜŅŒľƟőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶ 
ĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚőħĵŒĝƟĬŘŜŅĵƞŀĵȮȮ&Enzyme' 
 ĬŘŜŅĵƞŀĵȮ&Enzyme'ȮȮŏĮƦĬőĮĶĨňĬĪňŗĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮȮĴňėŋĦĽĴĭńĨŇȮȮħńĚĬňŘ 
 /,ȮȮĬŘŜŅĵƞŀĵŏĮƦĬőĮĶĨňĬ 
 0,ȮȮľĸńĚŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸƟĺĬŘŜŅĵƞŀĵěŃœĴƞŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĳŅıȮȮĽŅĴŅĶĩĬŜŅĔĸńĭ 
ĴŅŒĝƟŒľĴƞœħƟ 
 3.  ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĬŘŜŅĵƞŀĵĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇŐĸŃıňŏŀĝȮ&pH'ȮȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴ 
 4.  ĬŘŜŅĵƞŀĵĴňėĺŅĴŏĜıŅŃŏěŅŃěĚĨƞŀĽŅĶĪňŗěŃĵƞŀĵ 
 ŒĬĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚėĬŏĶŅěŃĴňĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶ   
ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ  ĮŅĔȮȮėŀľŀĵȮ ľĸŀħŀŅľŅĶȮȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮȮĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮ 
ĪĺŅĶľĬńĔȮȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮȮħńĚĳŅı  2.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮȮ1 
ŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢ 

œĮħŌĳŅıĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ
ĔńĬŏĩŀŃĬŃıĺĔŏĶŅ 
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ĳŅıȮȮ2.1  ŐĽħĚĶŃĭĭĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.zazana.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĨńĺŀĵƞŅĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢ 

 

ĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵ 

ėŀľŀĵ 

ĝƞŀĚĮŅĔ 

ĸŇŘĬ 

ľĸŀħŀŅľŅĶ 

ĔĶŃĭńĚĸĴ 

Ĩńĭ 

ĩŋĚĬŘŜŅħň 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĨƟĬ 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĔĸŅĚ 

ĸŜŅœĽƟŒľĠƞĽƞĺĬĮĸŅĵ 

ĸŜŅœĽƟŒľĠƞĽƞĺĬĔĸŅĚ 

ĸŜŅœĽƟŒľĠƞĽƞĺĬĨƟĬ 

ĞňĔńĴ 

œĽƟĨŇŗĚ 

ĪĺŅĶľĬńĔ 

œĽƟĨĶĚ 

ĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 

ĨńĭŀƞŀĬ 

http://www.zazana.com/
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ĮŅĔȮ&Mouth'ȮȮŏĮƦĬŀĺńĵĺŃŐĶĔĕŀĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮĲƤĬȮȮĸŇŘĬȮ  

ŐĸŃĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵȮȮŏĴŊŗŀĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŏĕƟŅĮŅĔȮȮĲƤĬěŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗĭħŏėňŘĵĺŀŅľŅĶĪňŗĴňĸńĔļĦŃ 
ŏĮƦĬĔƟŀĬľĶŊŀĝŇŘĬőĨȮŕȮŒľƟĴňĕĬŅħŏĸŖĔĸĚħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĵƞŀĵŏĝŇĚĔĸ ȮĸŇŘĬěŃĝƞĺĵėĸŋĔŏėĸƟŅŀŅľŅĶŒľƟįĽĴ
ĔńĭĬŘŜŅĸŅĵŏıŊŗŀŒľƟŀŅľŅĶŀƞŀĬĬŋƞĴȮȮĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵĽĶƟŅĚĬŘŜŅĸŅĵőħĵŒĬĬŘŜŅĸŅĵěŃĴňŏŀĬœĞĴƢĪňŗĴňĝŊŗŀĺƞŅȮȮ 
ŀŃœĴŏĸĽȮȮĞŉŗĚĝƞĺĵŒĬĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶěŜŅıĺĔŐĮƚĚŒľƟŏĮƦĬĬŘŜŅĨŅĸĴŀĸőĪĽȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĵƞŀĵŏĝŇĚŏėĴňȮȮ
ĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶŒĬĮŅĔĴňŏĜıŅŃĔŅĶĵƞŀĵŐĮƚĚŏĪƞŅĬńŘĬ 
 
 
 
 
ėŀľŀĵȮ&Pharynx'ȮȮŏĮƦĬĪƞŀĪňŗĴňĝƞŀĚŏĮƕħĨŇħĨƞŀĔńĭŀĺńĵĺŃľĸŅĵŐľƞĚȮȮŏĝƞĬȮȮěĴŌĔȮȮĮŅĔȮȮ

ľĸŀħĸĴȮȮľĸŀħŀŅľŅĶȮȮŐĸŃĝƞŀĚľŌĨŀĬĔĸŅĚȮȮŏĮƦĬĪŅĚįƞŅĬĕŀĚŀŅľŅĶěŅĔĮŅĔœĮĵńĚľĸŀħŀŅľŅĶȮȮ
ĔŅĶĔĸŊĬŀŅľŅĶįƞŅĬėŀľŀĵŀĵŌƞĳŅĵŒĨƟŀŜŅĬŅěěŇĨŒěȮȮĕĦŃĔĸŊĬŀŅľŅĶěŃœĴƞĴňĔŅĶľŅĵŒě 
 
 
 
 
ľĸŀħŀŅľŅĶȮ&Esophagus'ȮȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪƞŀĨĶĚĨƞŀěŅĔėŀľŀĵȮȮœĮĵńĚĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮ

ĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮȮ25ȮȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮȮŏĴŊŗŀŀŅľŅĶįƞŅĬŏĕƟŅœĮĩŉĚľĸŀħŀŅľŅĶȮȮĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľĸŀħŀŅľŅĶěŃľħ
ŐĸŃėĸŅĵĨńĺĽĸńĭĔńĬœĮȮȮŏıŊŗŀŒľƟŀŅľŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĨŅĴľĸŀħŀŅľŅĶĸĚĽŌƞĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮ 
ĪňŗľĸŀħŀŅľŅĶěŃĴňĔŅĶĵƞŀĵŏĝŇĚĔĸȮȮŏıĶŅŃľĸŀħŀŅľŅĶĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀŏĶňĵĭĪňŗĽŅĴŅĶĩĭňĭĨńĺ 
ŏĮƦĬěńĚľĺŃȮȮŐĨƞœĴƞĴňĔŅĶħŌħĞŉĴŀŅľŅĶ  ħńĚĳŅıȮȮ2.2 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĮŅĔ &Mouth' 

ėŀľŀĵ &Pharynx' 

ľĸŀħŀŅľŅĶ &Esophagus' 

ŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĴĬŋļĵƢ 
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ĳŅıȮȮ2.2  ŐĽħĚĔŅĶľħŐĸŃėĸŅĵĨńĺĕŀĚĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľĸŀħŀŅľŅĶ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.kroovit.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 
 
 

 

ĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮ&Stomach'ȮȮŏĮƦĬŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĪňŗŒľĠƞĪňŗĽŋħȮȮĴňĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľĬŅ
ŐĸŃŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔȮȮĴňėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬħňȮȮĳŅĺŃĮĔĨŇĴňĕĬŅħȮȮ50 ȮĸŌĔĭŅĻĔƢŏĞĬĨŇŏĴĨĶ  ŏĴŊŗŀĴňŀŅľŅĶ 
ěŃĕĵŅĵėĺŅĴěŋœħƟĩŉĚ  1,000 ů 1,200  ĸŌĔĭŅĻĔƢŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮȮŏĴŊŗŀĴňŀŅľŅĶŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮ
ĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶěŃĽĶƟŅĚĕŀĚŏľĸĺŀŀĔĴŅȮȮ3ȮȮĝĬŇħȮȮėŊŀȮȮĬŘŜŅŏĴŊŀĔȮȮĝƞĺĵŏėĸŊŀĭįĬńĚĝńŘĬŒĬ 
ĕŀĚĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔȮ&HCl'ȮȮŐĸŃŏŀĬœĞĴƢŏıĮĞŇĬŏıŊŗŀĵƞŀĵőĮĶĨňĬőĴŏĸĔŋĸŒľĠƞ 
ŒľƟŏĮƦĬőĮĶĨňĬőĴŏĸĔŋĸŏĸŖĔĸĚŐĨƞĵńĚœĴƞŏĸŖĔĪňŗĽŋħĪňŗěŃĽŅĴŅĶĩŐıĶƞŏĕƟŅĽŌƞŏĞĸĸƢœħƟ  ŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 
ĴňĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħȮȮ2ȮȮŐľƞĚȮȮėŊŀȮȮĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħĽƞĺĬĨƟĬĪňŗĨƞŀĔńĭľĸŀħŀŅľŅĶȮȮŐĸŃĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħ
ĪňŗĨƞŀĔńĭĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ ȮħńĚĳŅı  2.3 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ &Stomach' 

ľĸŀħŀŅľŅĶ 

ĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľħ 

ĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀėĸŅĵ 

ĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľħ 

ĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀėĸŅĵ 

ĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĭŋįŇĺ 

ŀŅľŅĶĔƟŀĬĪňŗĽŅĴ 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĨƟĬ 

ŀŅľŅĶĔƟŀĬĪňŗĽŀĚ 

ŀŅľŅĶĔƟŀĬĪňŗľĬŉŗĚ 
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ĳŅıȮȮ2.3  ŐĽħĚĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.med.cmu.ac.th/dept/vascular/human/lesson/lesson1.php 

           &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĬńĔŏĶňĵĬĶŌƟœľĴĺƞŅ 
őĶėĪňŗŏĔŇħĔńĭĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮėŊŀȮȮőĶėŐįĸŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮ
ŏĔŇħěŅĔĳŅĺŃĴňĔĶħŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĴŅĔŏĔŇĬœĮȮȮŏĝƞĬȮȮ 
ĔŅĶĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶœĴƞĨĶĚŏĺĸŅȮȮĔŅĶĶńĭĮĶŃĪŅĬĵŅŐĔƟĮĺħěŜŅıĺĔ
ŐŀĽœıĶŇĬĕĦŃĪƟŀĚĺƞŅĚȮȮĔŅĶħŊŗĴĽŋĶŅȮȮĔŅĶĽŌĭĭŋľĶňŗȮȮľĶŊŀĔŅĶĨŇħŏĝŊŘŀ
ŐĭėĪňŏĶňĵĭŅĚĝĬŇħȮȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňőĶėĔĶħœľĸĵƟŀĬĔĸńĭ
ŏĔŇħěŅĔĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħĽƞĺĬĪňŗĨŇħĨƞŀĔńĭľĸŀħŀŅľŅĶĴňĔŅĶ 
ėĸŅĵĨńĺŀĵƞŅĚįŇħĮĔĨŇȮȮĪŜŅŒľƟĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔŒĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 
œľĸĵƟŀĬĔĸńĭœĮĵńĚľĸŀħŀŅľŅĶȮȮěŉĚĪŜŅŒľƟŏĔŇħŀŅĔŅĶĭŅĚŀĵƞŅĚȮȮŏĝƞĬȮȮ
ŐĬƞĬľĬƟŅŀĔȮȮľĶŊŀĸŇŘĬĮƖƧȮȮŏěŖĭŐĽĭėŀȮȮĶŌƟĽŉĔĴňĔƟŀĬŀĵŌƞŒĬėŀȮȮľĶŊŀĶŌƟĽŉĔ
ĴňĶĽĕĴľĶŊŀĶĽŏĮĶňŘĵĺĕŀĚĔĶħŒĬĮŅĔľĶŊŀėŀȮȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 

ľĸŀħŀŅľŅĶ 

ĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĨƟĬ 

Ķŀĵıńĭ 

http://www.med.cmu.ac.th/dept/vascular/human/lesson/lesson1.php
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ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮ&Small  Intestine'ȮȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĵŅĺĪňŗĽŋħŒĬĶŃĭĭĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶȮȮĴňėĺŅĴĵŅĺ
ĮĶŃĴŅĦȮȮ7 ů 8 ȮŏĴĨĶȮȮįĬńĚħƟŅĬŒĬĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĸŀĬĨŅĴĕĺŅĚĴňĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬĨŋƞĴŏĸŖĔȮŕȮ
ŏĶňĵĔĺƞŅȮȮĺŇĸĸńĽȮ&Villus'ȮȮĵŊŗĬŀŀĔĴŅĴŅĔĴŅĵȮȮŏıŊŗŀĝƞĺĵŏıŇŗĴıŊŘĬĪňŗįŇĺŒĬĔŅĶħŌħĞŉĴĽŅĶŀŅľŅĶȮȮ 
ŏĴŊŗŀŀŅľŅĶěŅĔĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĸĚĽŌƞĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĨŀĬĭĬȮȮįĬńĚĸŜŅœĽƟěŃĽĶƟŅĚŏŀĬœĞĴƢĵƞŀĵőĮĶĨňĬȮȮ
œĕĴńĬȮȮŐĸŃėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮȮħńĚĳŅı  2.4 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

ĳŅıȮȮ2.4  ŐĽħĚĺŇĸĸńĽĕŀĚĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĕĵŅĵŒľĠƞŐĽħĚŒľƟŏľŖĬľĸŀħŏĸŊŀħİŀĵ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.thaigoodview.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 
 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮ3  ĽƞĺĬȮȮħńĚĬňŘ 
1.  ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĨƟĬȮ&Duodenum'ȮȮĴňĔŅĶĵƞŀĵĴŅĔĪňŗĽŋħȮȮĶńĭŏŀĬœĞĴƢěŅĔĨńĭŀƞŀĬȮȮŐĸŃĬŘŜŅħň 
ěŅĔĨńĭ 
2.  ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĔĸŅĚȮ&Jejunum'ȮȮĴňĔŅĶħŌħĞŉĴŀŅľŅĶĪňŗĵƞŀĵŐĸƟĺĴŅĔĪňŗĽŋħ 
3.  ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĪƟŅĵȮ&Ileum'ȮȮĴňĔŅĶĵƞŀĵŐĸŃħŌħĞŉĴŀŅľŅĶĪňŗŏľĸŊŀ 
 ĔŅĶĵƞŀĵŒĬĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮȮĨƟŀĚŀŅĻńĵŏŀĬœĞĴƢěŅĔĨńĭŀƞŀĬȮȮĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏŀĬœĞĴƢĨƞŅĚȮŕȮħńĚĬňŘ 
/,ȮȮĪĶŇĮĞŇĬȮ(Trypsin)  ŏĮƦĬŏŀĬœĞĴƢĪňŗĵƞŀĵőĮĶĨňĬľĶŊŀŏıĮœĪħƢŒľƟŏĮƦĬĔĶħŀŃĴŇőĬ 
2.  ŀŃœĴŏĸĽȮ(Amylase)  ŏĮƦĬŏŀĬœĞĴƢĪňŗĵƞŀĵŐĮƚĚŒľƟŏĮƦĬĬŘŜŅĨŅĸĔĸŌőėĽ 
3.  ĴŀĸŏĪĽȮ&Maltase'ȮȮŏĮƦĬŏŀĬœĞĴƢĪňŗĵƞŀĵĬŘŜŅĨŅĸĴŀĸőĪĽŒľƟŏĮƦĬĬŘŜŅĨŅĸĔĸŌőėĽȮȮ2  őĴŏĸĔŋĸ 
4.  ĞŌŏėĶĽȮ&Sucrase'ȮȮŏĮƦĬŏŀĬœĞĴƢĪňŗĵƞŀĵĬŘŜŅĨŅĸĞŌőėĶĽŒľƟŏĮƦĬĬŘŜŅĨŅĸĔĸŌőėĽĔńĭĬŘŜŅĨŅĸĲĶŋĔőĪĽ 
5.  ĸŇŏıĽȮ(Lipase)ȮȮŏĮƦĬŏŀĬœĞĴƢĪňŗĵƞŀĵœĕĴńĬĕĬŅħŏĸŖĔŒľƟŏĮƦĬĔĶħœĕĴńĬŐĸŃĔĸňŏĞŀĶŀĸ 
6,ȮȮŐĸŖĔŏĪĽȮ&Lactase'ȮȮŏĮƦĬŏŀĬœĞĴƢĪňŗĵƞŀĵĬŘŜŅĨŅĸŐĸŖĔőĪĽŒľƟŏĮƦĬĬŘŜŅĨŅĸĔĸŌőėĽĔńĭĬŘŜŅĨŅĸ 
ĔŅŐĸŖĔőĪĽ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ &Small  Intestine' 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ 

ľĸŀħŏĸŊŀħ

İŀĵ 

ĽƞĺĬĵŊŗĬ 

http://www.thaigoodview.com/
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 ĬŘŜŅĨŅĸőĴŏĸĔŋĸŏħňŗĵĺȮȮĔĶħŀŃĴŇőĬȮȮĔĶħœĕĴńĬȮȮŐĸŃĔĸňŏĞŀĶŀĸȮȮĶĺĴĪńŘĚĺŇĨŅĴŇĬȮȮŐĶƞīŅĨŋȮȮ 
ŐĸŃĬŘŜŅȮȮěŃĩŌĔħŌħĞŉĴŏĕƟŅĽŌƞŏĞĸĸƢįĬńĚĸŜŅœĽƟŏĸŖĔŏĕƟŅĽŌƞľĸŀħŏĸŊŀħİŀĵŐĸŃľĸŀħĬŘŜŅŏľĸŊŀĚȮȮŏıŊŗŀĸŜŅŏĸňĵĚ
œĮĵńĚŏĞĸĸƢĨƞŅĚȮŕȮĪńŗĺĶƞŅĚĔŅĵ 
 
 
 
ĨńĭȮ&liver'ȮȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚĬŘŜŅħňŏĔŖĭœĺƟĪňŗĩŋĚĬŘŜŅħňȮȮěŅĔĩŋĚĬŘŜŅħňĴňĪƞŀŏĮƕħŏĕƟŅĽŌƞĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ 

ĽƞĺĬħŌőŀħŇĬńĴȮȮĬŘŜŅħňěŃĝƞĺĵĔĶŃěŅĵœĕĴńĬŒľƟŐĨĔĨńĺŀŀĔŏĮƦĬŏĴŖħŏĸŖĔȮŕȮŐĸƟĺŏŀĬœĞĴƢĸŇŏıĽěŃĪŜŅ 
ĔŅĶĵƞŀĵĨƞŀœĮěĬœħƟĔĶħœĕĴńĬŐĸŃĔĸňŏĞŀĶŀĸȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘĨńĭĵńĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗĪŜŅĸŅĵŏĝŊŘŀőĶė 
ŐĸŃĽŅĶĭŅĚĝĬŇħĪňŗŏĮƦĬŀńĬĨĶŅĵĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵĶĺĴĪńŘĚŏĔŖĭĽŃĽĴĺŇĨŅĴŇĬŐĸŃīŅĨŋŏľĸŖĔ 
 

 
 
ĨńĭŀƞŀĬȮ&Pancreas'ȮȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĽĶƟŅĚŏŀĬœĞĴƢľĸŅĵĝĬŇħȮȮŏĝƞĬȮȮŏŀĬœĞĴƢŀŃœĴŏĸĽȮȮ 

ĵƞŀĵėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŒľƟŏĮƦĬĔĸŌőėĽȮȮŏŀĬœĞĴƢĸŇŏıĽȮȮĵƞŀĵœĕĴńĬĕĬŅħŏĸŖĔŒľƟŏĮƦĬĔĶħœĕĴńĬ 
ŐĸŃĔĸňŏĞŀĶŀĸȮȮŏŀĬœĞĴƢĪĶŇĮĞŇĬĵƞŀĵőĮĶĨňĬŒľƟŏĮƦĬĔĶħŀŃĴŇőĬȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘĨńĭŀƞŀĬĵńĚĽĶƟŅĚ 
ĽŅĶőĞŏħňĵĴœŁőħĶŏěĬėŅĶƢĭŀŏĬĨȮȮĞŉŗĚĴňķĪīŇśŏĮƦĬŏĭĽĮĸƞŀĵŀŀĔĴŅŏıŊŗŀĸħėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħĕŀĚŀŅľŅĶ
ĪňŗĴŅěŅĔĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıȮȮ2.5  ŐĽħĚŀĺńĵĺŃĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶĵƞŀĵŒĬĸŜŅœĽƟŏĸŖĔ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.thaigoodview.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ĩńĭ &liver' 

ĨńĭŀƞŀĬ &Pancreas' 

Ĩńĭ 

ĩŋĚĬŘŜŅħň 

ĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ 

ĨńĭŀƞŀĬ 

ŏŀĬœĞĴƢŒĬĸŜŅœĽƟ 

ĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĽƞĺĬĨƟĬ 

http://www.thaigoodview.com/
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 ĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮ&Large  Intestine'ȮȮŏĮƦĬĪƞŀĨƞŀěŅĔĸŜŅœĽƟŏĸŖĔȮȮĴňėĺŅĴĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮȮ1.5  ŏĴĨĶȮȮ
ĔĺƟŅĚȮ 6ȮȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮȮ3ȮȮĽƞĺĬ 
 ĽƞĺĬĪňŗȮȮ/ȮȮĞňĔńĴȮ(Caecum)  ŏĮƦĬĸŜŅœĽƟŒľĠƞĽƞĺĬĨƟĬȮȮĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮȮ6.3 - 7.5ȮȮ
ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ  ĴňœĽƟĨŇŗĚȮȮœĽƟĨŇŗĚĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĨƞŀĴĬŘŜŅŏľĸŊŀĚĝĬŇħľĬŉŗĚŒĬĽńĨĺƢĔŇĬıŊĝěŃĴňĕĬŅħĵŅĺĪŜŅľĬƟŅĪňŗ 
ĝƞĺĵŒĬĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮŒĬėĬœĴƞĴňĮĶŃőĵĝĬƢĩƟŅŀńĔŏĽĭĨƟŀĚĶňĭįƞŅĨńħŀŀĔőħĵŏĶŖĺ 
 ĽƞĺĬĪňŗȮȮ2ȮȮőėĸŀĬȮ&Colon'ȮȮŏĮƦĬĸŜŅœĽƟŒľĠƞĽƞĺĬĔĸŅĚĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĵŅĺĪňŗĽŋħ 
 ĽƞĺĬĪňŗȮȮ3ȮȮœĽƟĨĶĚȮ&Rectum'ȮȮŏĮƦĬĸŜŅœĽƟŒľĠƞĽƞĺĬĮĸŅĵȮȮĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĪƞŀĨĶĚ 
ĵŅĺĮĶŃĴŅĦ  15 ȮŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮȮĨĶĚĮĸŅĵĕŀĚœĽƟĨĶĚěŃŏĮƦĬĪĺŅĶľĬńĔȮ(Anus)ȮȮőħĵĴňĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħ 
2  ŐľƞĚȮȮėĺĭėŋĴĔŅĶĮƕħŏĮƕħĕŀĚĪĺŅĶľĬńĔȮȮŀŅľŅĶĪňŗŏľĸŊŀěŅĔĔŅĶĵƞŀĵŐĸŃŀŅľŅĶĪňŗĵƞŀĵœĴƞœħƟȮȮėŊŀȮȮ 
ŏĽƟĬŒĵŀŅľŅĶȮ&Fiber'ȮȮĞŉŗĚĴňĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵȮȮĝƞĺĵĪŜŅŒľƟĔŅĔŀŅľŅĶŏĮƦĬĔƟŀĬȮȮěŃĩŌĔĽƞĚĸĚĽŌƞ 
ĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮőħĵĸŜŅœĽƟŒľĠƞěŃħŌħĬŘŜŅŐĸŃŐĶƞīŅĨŋĔĸńĭėŊĬĽŌƞĔĶŃŐĽŏĸŊŀħœĮĵńĚĶƞŅĚĔŅĵȮȮĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬ 
ĔŅĔŀŅľŅĶěŃŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĶĺĴĔńĬĪňŗĮĸŅĵĕŀĚĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮĶŀĕńĭĩƞŅĵŀŀĔĪŅĚĪĺŅĶľĬńĔĨƞŀœĮ   
ħńĚĳŅıȮȮ2.6 
 
 
 
 ĪĺŅĶľĬńĔ (Anus)  ĵŅĺĮĶŃĴŅĦȮȮ2.5 - 3.5  ŏĞĬĨŇŏĴĨĶ  ŏĮƦĬĽƞĺĬĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĸŜŅœĽƟŒľĠƞȮȮ
ĳŅĵŒĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħȮȮ2 ȮŐľƞĚȮȮėŊŀȮȮĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħĳŅĵŒĬȮ(Internal  sphincter)  
ŐĸŃĔĸƟŅĴŏĬŊŘŀľŌĶŌħĳŅĵĬŀĔȮ(External  sphincter) 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĸŜŅœĽƟŒľĠƞ &Large  Intestine' 

ĪĺŅĶľĬńĔ  &Anus' 

ĩƟŅĚńŘĬıĺĔŏĶŅœĮħŌĳŅı 
ĸŜŅœĽƟŒľĠƞĔńĬħňĔĺƞŅ 
ĺƞŅĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
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ĳŅıȮȮ2.6  ŐĽħĚĸŜŅœĽƟŒľĠƞ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.sukhaparb.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ŏĮƦĬœĚĭƟŅĚěƠŃŏħŖĔȮŕȮ 
ŏĕƟŅŒěĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 

ĕŀĚĴĬŋļĵƢľĶŊŀĵńĚȮȮĩƟŅŏĕƟŅŒěŐĸƟĺ
ĔŖœĮĻŉĔļŅĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 
ĕŀĚĽńĨĺƢĔńĬĨƞŀŏĸĵĬŃ 

http://www.sukhaparb.com/
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ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĮĸŅĽƞĺĬŒľĠƞĴňŀĺńĵĺŃŒĬĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶȮȮħńĚĳŅıȮȮ2.7  ĞŉŗĚĶŃĭĭ

ĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĕŀĚĮĸŅĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮȮĮŅĔȮȮľĸŀħŀŅľŅĶȮȮĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶȮȮĸŜŅœĽƟȮȮŐĸŃĪĺŅĶľĬńĔȮȮ 
ĔŅĶĵƞŀĵŐĸŃĔŅĶħŌħĞŉĴŀŅľŅĶŏĔŇħĪňŗĭĶŇŏĺĦĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶ  ĮĸŅĪňŗĔŇĬıŊĝŐĸŃĽŅľĶƞŅĵŏĮƦĬŀŅľŅĶ 
ěŃĴňĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĵŅĺĔĺƞŅĮĸŅĪňŗĔŇĬŏĬŊŘŀ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıȮ 2.7  ŐĽħĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĮĸŅ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.amazodd.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĭńĨĶėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮȮ2 
ŏĶŊŗŀĚȮȮĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢ 

ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢĭŅĚĝĬŇħ 

ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĮĸŅ 

http://www.amazodd.com/
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 ĨńřĔŐĨĬŏĮƦĬŐĴĸĚĝĬŇħľĬŉŗĚȮȮŐĴĸĚĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃȮȮėŊŀȮȮĴňȮȮ4ȮȮĕŅȮȮŐĸŃĸŜŅĨńĺŐĭƞĚŏĮƦĬȮȮ 
1ȮȮĽƞĺĬȮȮėŊŀȮȮľńĺȮȮŀĔȮȮŐĸŃĪƟŀĚȮȮŐĴĸĚĴňĔŅĶĮĶńĭĨńĺŒĬħƟŅĬĔŅĶĔŇĬŀŅľŅĶȮȮőħĵĴňĮŅĔĪňŗĴňĸńĔļĦŃ
ŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŐĸŃĴňĨƞŀĴĬŘŜŅĸŅĵȮȮĭŅĚĝĬŇħĴňĮŅĔŐĭĭĔńħȮȮĭŅĚĝĬŇħĴňĮŅĔŐĭĭŏěŅŃħŌħȮȮŐĸŃĭŅĚĝĬŇħ 
ĴňĮŅĔŐĭĭħŌħŏĴŊŗŀŀŅľŅĶŏĕƟŅŒĬĮŅĔěŃįƞŅĬœĮĵńĚľĸŀħŀŅľŅĶȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĽƞĺĬĨƟĬȮȮ 
ěŅĔĬńŘĬěŃĩŌĔĵƞŀĵŐĸŃħŌħĞŉĴĭĶŇŏĺĦĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĽƞĺĬĔĸŅĚŐĸŃĽƞĺĬĪƟŅĵȮȮĔŅĔŀŅľŅĶěŃĩŌĔĕńĭŀŀĔ
ěŅĔĶƞŅĚĔŅĵĪŅĚĪĺŅĶľĬńĔ  ħńĚĳŅıȮȮ2.8 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 
ĳŅıȮ 2.8  ŐĽħĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĨńřĔŐĨĬ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.amazodd.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĨńřĔŐĨĬ 

ĨƞŀœĮĴŅħŌĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶ 

ĕŀĚœŁħĶŅĔńĬħňĔĺƞŅıĺĔŏĶŅ 

ĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĽƞĺĬĨƟĬ 

ĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶ
ĽƞĺĬĔĸŅĚ ĪŅĚŏħŇĬŀŅľŅĶĽƞĺĬĪƟŅĵ 

ľĸŀħŀŅľŅĶ ĸŜŅœĽƟĨĶĚ 

ĪĺŅĶľĬńĔ 

ĭĶŇŏĺĦĵƞŀĵŐĸŃħŌħĞŉĴ 

ĔĶŃŏıŅŃ
ıńĔŀŅľŅĶ ĮŅĔ 

http://www.amazodd.com/
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œŁħĶŅŏĮƦĬĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨıĺĔĞňŏĸĬŏĪŀŏĶĨľĶŊŀœĬħŅŏĶňĵĬŒĝƟľĬĺħľĶŊŀŏĪĬĪŅŏėŇĸěńĭĽńĨĺƢĬŘŜŅŏĸŖĔȮŕȮ

ŏĝƞĬȮȮœĶĬŘŜŅȮȮŏĕƟŅĮŅĔȮȮŀŅľŅĶěŅĔĮŅĔŏĕƟŅĽŌƞĝƞŀĚĺƞŅĚĳŅĵŒĬĸŜŅĨńĺĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮȮĝƞŀĚŐĔĽőĪĶĺŅĽėŇĺĸŅĶƢȮȮ
ŏĮƦĬĝƞŀĚĪňŗĴňĶŌŏĮƕħĪŅĚŏħňĵĺȮȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪńŘĚĝƞŀĚĮŅĔŒĬĔŅĶĔŇĬŀŅľŅĶŐĸŃĪĺŅĶľĬńĔŒĬĔŅĶĕńĭĩƞŅĵ 
ĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚœŁħĶŅĴňȮȮ0ȮȮŐĭĭĨƞŀŏĬŊŗŀĚĔńĬȮȮėŊŀȮȮĔŅĶĵƞŀĵĳŅĵĬŀĔŏĞĸĸƢȮȮőħĵŏĞĸĸƢ

ĮĸƞŀĵĬŘŜŅĵƞŀĵŀŀĔĴŅŒĬĝƞŀĚĕŀĚĸŜŅĨńĺŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĵƞŀĵȮȮŐĸƟĺĴňŏĞĸĸƢŀňĔĝĬŇħľĬŉŗĚħŌħŏĕƟŅœĮŒĬŏĞĸĸƢȮȮ 
ĔŅĶĵƞŀĵĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢȮȮŏĮƦĬĔŅĶĵƞŀĵőħĵĬŘŜŅĵƞŀĵĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢȮȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬŀŅľŅĶěŃĩŌĔĬŜŅœĮŏĸňŘĵĚ
ŏĞĸĸƢŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŀĵŌƞĕƟŅĚŏėňĵĚȮȮŐĸŃĞŉĴįƞŅĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀœĮŏĸňŘĵĚŏĞĸĸƢĪňŗįŇĺȮȮĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚœŁħĶŅĽƞĺĬŒľĠƞ
ŏĮƦĬĔŅĶĵƞŀĵŐĭĭĳŅĵĬŀĔŐĸŃĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢȮȮőħĵĔŅĶĵƞŀĵěŃĽŇŘĬĽŋħĳŅĵŒĬŏĞĸĸƢĪňŗĭŋįĬńĚĝƞŀĚĺƞŅĚ 
ĕŀĚĸŜŅĨńĺȮȮĽƞĺĬĔŅĔŀŅľŅĶěŃĩŌĔĕńĭŀŀĔĪŅĚĮŅĔȮȮőħĵĔŅĶĭňĭĨńĺŒľƟŏĸŖĔĸĚ  ħńĚĳŅıȮȮ2.9 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ĳŅıȮ 2.9  ŐĽħĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚœŁħĶŅ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.amazodd.com  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚœŁħĶŅ 

ľĬĺħľĶŊŀ
ŏĪĬĪŅŏėŇĸ 

ŀŅľŅĶ 
ĝƞŀĚŐĔĽőĪĶĺŅĽėŇĺĸŅĶƢ 

ĮŅĔ 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 

http://www.amazodd.com/
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 ĽńĨĺƢŏėňŘĵĺŏŀŊŘŀĚıĺĔĺńĺȮȮėĺŅĵȮȮŐıŃȮȮŐĔŃȮȮĔĺŅĚȮȮĴňĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶŐĭƞĚŏĮƦĬȮȮ2ȮȮĽƞĺĬȮȮœħƟŐĔƞȮȮ 

1,  ĔĶŃŏıŅŃįƟŅĕňŘĶŇŘĺľĶŊŀĶŌŏĴĬȮ&Rumen'ȮȮŏĮƦĬĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĪňŗĴňěŋĸŇĬĪĶňĵƢȮıĺĔŐĭėĪňŏĶňĵ
ŐĸŃőıĶőĪĞńĺěŜŅĬĺĬĴŅĔȮȮěŋĸŇĬĪĶňĵƢıĺĔĬňŘĽĶƟŅĚŏŀĬœĞĴƢŏĞĸĸŌŏĸĽȮȮĵƞŀĵĽĸŅĵŏĞĸĸŌőĸĽěŅĔıŊĝ 
ĪňŗĔŇĬŏĕƟŅœĮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĽŜŅĶŀĔŀŅľŅĶŀŀĔĴŅŏėňŘĵĺŏŀŊŘŀĚŏĮƦĬėĶńŘĚėĶŅĺŏıŊŗŀĭħŏĽƟĬŒĵŒľƟĸŃŏŀňĵħ 
ěŉĚŏĶňĵĔĽńĨĺƢıĺĔĬňŘĺƞŅȮȮĽńĨĺƢŏėňŘĵĺŏŀŊŘŀĚ 

2.  ĔĶŃŏıŅŃĶńĚįŉŘĚľĶŊŀŏĶĨŇėŇĺĸńĴȮ&Reticulum'ȮȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĵƞŀĵĬĴŏĴŊŗŀőėȮȮĔĶŃĭŊŀĵńĚŏĸŖĔŀĵŌƞ  
ŐĸŃĴňěŋĸŇĬĪĶňĵƢŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔĶŃŏıŅŃŀŅľŅĶĽƞĺĬĶŌŏĴĬ 

3.  ĔĶŃŏıŅŃĽŅĴĽŇĭĔĸňĭľĶŊŀőŀĴŅĞńĴȮ&Omasum'ȮȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗįĽĴŐĸŃĭħŀŅľŅĶȮȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚħŌħĞŉĴŐĸŃĞńĭĬŘŜŅěŅĔĶŌŏĴĬŀňĔħƟĺĵ 

4.  ĔĶŃŏıŅŃěĶŇĚľĶŊŀŀŃőĭĴŅĞńĴȮ&Abomasum'ȮȮĴňĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶŐĸŃěŋĸŇĬĪĶňĵƢ 
œĮıĶƟŀĴȮŕȮĔńĬȮȮŐĸƟĺěŉĚĽƞĚĨƞŀœĮĵńĚĸŜŅœĽƟŏĸŖĔŏıŊŗŀĵƞŀĵŒľƟĽĴĭŌĶĦƢ 

ŏĴŊŗŀŀŅľŅĶįƞŅĬŏĕƟŅĽŌƞĸŜŅœĽƟŏĸŖĔĨŀĬĨƟĬȮȮěŃĴňĔŅĶĵƞŀĵőĮĶĨňĬȮȮœĕĴńĬŐĸŃŐĮƚĚěŅĔŏŀĬœĞĴƢ 
ěŅĔĨńĭŀƞŀĬŐĸŃĬŘŜŅħňěŅĔĨńĭȮȮěŅĔĬńŘĬĔŖħŌħĞŉĴŏĕƟŅĽŌƞĶŃĭĭľĴŋĬŏĺňĵĬŏĸŊŀħĨƞŀœĮ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıȮȮ2.10  ŐĽħĚĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢŏėňŘĵĺŏŀŊŘŀĚ 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.nicksnowden.net/images/cow_cutaway_rumina  &14  īńĬĺŅėĴȮȮ2554' 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĶŃĭĭĵƞŀĵŀŅľŅĶĕŀĚĽńĨĺƢŏėňŘĵĺŏŀŊŘŀĚ 


